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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brand- 
meldesystem zur FrOherkennung von Branden, mit min- 
destens einem linearen Rauch- Oder einem Streulicht- 
oder einem Flammenmelder und mit einer eine Auswer- 
teschaltung und eine Fuzzy- Logik enthahenden Signal- 
verarbeitungsstufe fur die in dem mindestens einen 
Melder erzeuglen Signale, wobei die Signalverarbei- 
tungsstufe Mittel zur Zeitanalyse der Signale enthalt. 
[0002] Bei einem in der EP-A-0 419 668 beschrie- 
benen Brandmeldesystem wird das Signal von einem 
oder mehreren nicht naher spezifizierten BrandMeldern 
integriert, und es werden zusatzlich zu den Melderinfor- 
mationen noch Umgebungsinformationen wie beispiels- 
weise Temperatur, Tageszeit oder GebaudehOhe 
ermittelt und gesammelt. Alle diese Informationen wer- 
den dann mit einer Fuzzy-Logik verknupft. Bei dieser 
bekannten Anordnung wird also neben dem Brandmel- 
der noch eine Mehrzahl weiterer Sensoren verwendet, 
urn aus den verschiedenartigen Sensorsignalen zu ein- 
deutigen Informationen zu kommen. 
[0003] Da diese weiteren Sensoren die Anordnung 
ganz wesentlich verteuern, wird man jedoch ihre Anzahl 
gering zu halten versuchen, was aber dem angestreb- 
ten Zweck einer hohe Genauigkeit und Treffsicherheit 
der Melderinformation zuwiderlauft. Wenn man ande- 
rerseits den Fall betracrttet, dass nur ein Typ von Sen- 
sor, namlich der Brandmelder. zur Verfiigung steht, 
dann besteht die Analyse des Signals einzig aus des- 
sen Integration und aus einer Tag/Nacht-Diskriminie- 
rung, wodurch die Wahrscheinlichkeit von durch 
StOrungen ausgelOsten Fehlalarmen praktisch nicht 
verringertwird. 

[0004] Lineare Rauchmelder, wie der von der Cer- 
berus AG angebotene Melder des Typs A2400, enthal- 
ten einen Sender, der einen modulierten Infrarotstrahl 
emittiert, und einen Empfanger, der die eintreffende 
Infrarotstrahlung sammelt und auswertet. 
[0005] Der Melder hat eine lange Uberwachungs- 
strecke von beispielsweise mindestens 3 Metern; in den 
Strahl eintretender Rauch schwacht die Infrarotstrah- 
lung ab. 

[0006] Flammenmelder, wie der von der Cerberus 
AG angebotene Infrarot-Melder des Typs S2406, ent- 
halten zwei auf spezifische Wellenlangen empfindliche 
pyroelektrische Sensoren und kOnnen ein Feuer in rela- 
tiv grosser Entfernung von beispielsweise uber 20 
Metern detektieren. 

[0007] Lineare Rauchmelder sind auf verschiedene 
StOrgrOssen empfindlich, die grob in zwei Klassen ein- 
geteilt werden kOnnen. Die eine Kategorie sind Umwelt- 
storungen, wie beispielsweise Fluktuationen des 
Brechungsindex der Luft bei erhOhter Temperatur oder 
Betauung oder WassertrOpfchen auf der Optik des Mel- 
ders bei erhOhter Lxiftfeuchtigkeit, Oder elektromagneti- 
sche StOrungen durch Funkttelefone und dergleichen. 
Die andere Kategorie von StOrungen sind Interferen- 



zen, beispielsweise Unterbrechungen des Lichtstrahls 
durch einen Menschen, ein Objekt oder eine Maschine, 
oder Bewegungen der die Melder tragenden Wande. 
[0008] Wenn der Licfttstrahl beispielsweise von 

5 einem Kran, einem Menschen oder durch Wasserbe- 
deckung des Melders teilweise unterbrochen wird, dann 
wird das Meldersignal als Brand interpretiert. Auch 
starke elektromagnetische StOrungen und, bei Anlagen 
mit starker Luftstrommischung, Schlieren werden oft als 

10 Brand interpretiert. Diese StOrungen kOnnen mit 
bekannten Anordnungen, auch mit solchen der in der 
EP-A-0 419 668 beschriebenen Art, nicht unterdruckt 
werden. 

[0009] Flammenmelder, die nicht aktiv einen Strahl 
is aussenden, und diesen nach Empfang analysieren, 
sondern die die auftreffende Strahlung urttersuchen, 
wobei diese auch durch eine indirekte Einstrahlung 
gebildet sein kann, sind gegenuber den meisten der im 
Zusammenhang mit den linearen Rauchmeldern 
20 genannten Storgrossen ziemlich unempfindlich und 
reagieren hOchstens auf StOrstrahlung. 
[0010] Durch die Erfindung soli nun ein Brandmel- 
desystem der eingangs genannten Art angegeben wer- 
den, bei dem StOrungen als solche erkannt und damit 
25 Fehlalarme mOglichst weitgehend unterdruckt und bei 
dem ausserdem Stfirungsursachen mOglichst automa- 
tisch diagnostiziert werden. 

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass 
dadurch gelOst, dass der mindestens eine Melder 

so jeweils nur eine einzige Art von Sensor aufweist, und 
dass aus dem Signal dieses Sensors mindestens zwei 
Signalparameter abgeleitet werden, welche linguisti- 
sche Variable der Fuzzy-Logik bilden. 
[0012] Beim erfindungsgemassen Brandmeldesy- 

35 stem wird also nur eine einzige Art von Sensor verwen- 
det. der ein Sensorsignal liefert. Indem dieses Signal 
auf verschiedene Parameter analysiert wird, die in der 
Regel nicht alle auf alle StOrgrOssen gleich reagieren, 
erhalt man ein einfaches und preisgunstiges Mittel fQr 

40 die Unterscheidung zwischen StOr- und Ernstfallen. 
[001 3] Eine erste bevorzugte Ausf uhrungsform des 
erfindungsgemassen Systems ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalparameter durch den Signal- 
gradienten und das Signalrauschen gebildet sind, 

45 [0014] Eine zweite bevorzugte AusfOhrungsform 
der erfindungsgemassen Anordnung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Signalparameter durch die 
Signalasymmetrie und die SignalsprOnge gebildet sind. 
[0015] PrakBsche Untersuchungen haben gazeigt, 

so dass die verschiedenen Signalparameter, also der 
Signalgradient. das Signalrauschen, die Signalasym- 
metrie und die SignalsprOnge auf die verschiedenen 
StOrungen einerseits und auf die verschiedenen Brand- 
arten andererseits ganz spezifisch reagieren, so dass 

55 aus der VerknOpfung der Werte der einzelnen Parame- 
ter sichere und zuverlassige Aussagen Liber die Ursa- 
che des Meldersignals gewonnen werden kOnnen. Die 
gewonnenen Informationen kOnnen nicht nur zur Unter- 
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druckung von Fehlalarmen verwendet werden, sondern 
auch zur Diagnoseerstellung beim Auftreten von Pro- 
blemen Oder zur automatischen Anpassung der Melder- 
empfindlichkeil. 

[0016] Im folgenden wird die Erfindung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels und der Zeichnungen 
naher eriautert; es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Empfangers eines 
linearen Rauchmelders, 

Fig. 2a - 2d biagramme der Fuzzy-Sets fQr die 
Signalparameler; und 

Fig. 3 sine Zusammenstellung typischer Brander- 
eignisse und StOrungen. 

[0017] Wie schon in der Beschreibungseinleitung 
erwahnt wurde, bestehen lineare Rauchmelder aus 
einem einen modulierten Irtfrarotstrahl aussendenden 
Sender und aus einem die eirrtreffende Infrarotstrahlung 
sammelnden und in einer elektronischen Schaltung 
auswerlenden Empfanger. Dabei konnen Sender und 
Empf anger einartder gegenuberliegend Oder nebenein- 
ander angeordnet sein, wobei im letzteren Fall an der 
Sender und Empfanger gegenQberliegenden Seite 
Reflektoren vorgesehen sind. 
[0018] Der Empfanger enthalt als Hauptbestand- 
teile eine Optik 1 , eine Photodiode 2 und eine Signal- 
verarbeitungsstufe 3 mit einer Estimationsstufe 4 und 
einem Fuzzy-Controller 5. Ausserdem enthalt die 
Signalverarbeitungsstufe 3 eine Auswerteschaltung, in 
der im wesentlichen das verstarkte Signal der Photodi- 
ode 2 mit einer einstellbaren Alarmschwelle verglichen 
wird, und eine Nachfuhrschattung zur Kompensation 
von langsamen Anderungen des Empfangssignals 
infolge von Staubablagerung oder Alterung der Kompo- 
nenten. Die Auswerteschaltung und die Nachfuhrschal- 
tung sind vom linearen Rauchmelder A2400 der 
Cerberus AG her bekannt und werden hier nicht naher 
beschrieben. In den Infrarotstrahl eintretender Rauch 
schwacht die Infrarotstrahlung ab und verursacht eine 
entsprechende Abschwachung des Empfangssignals. 
Sobald dieses unter einen gewissen Wert absinkt, lost 
der Empfanger ein Alarmsignal aus. 
[001 9] Wahrend bei bekannten linearen Rauchmel- 
dern die Alarmauslosung ausschliesslich vom Ergebnis 
des Vergleichs des Empfangssignals mit der Alarm- 
schwelle abhangig ist, wird beim erfindungsgemassen 
System das Alarmsignal mit geeigneten Fuzzy-Algoritrt- 
men untersucht und der Alarm entweder bestatigt oder 
als Fehlalarm erkannt. Zu diesem Zweck erfolgt eine 
Zeitanalysedes Empfangssignals mit einer Berechnung 
von mehreren Signalparametern sowie eine Verknup- 
fung der Signalparameter und deren Eirtteilung in ver- 
schiedene Ereigniskategorien mittels Fuzzy-Logik. 
[0020] Gemass Fig. 1 gelangt das Ausgangssignal 
der Photodiode 2 in die Estimationsstufe 4, wo einer- 
seits eine Glattung des Empfangssignals und anderer- 
seits eine Abschatzung von verschiedenen vom 



Empfangssignal abgeleiteten Signalparametern oder 
Signaleigenschaften erfolgt. Vor der Glattung wird der 
Rohwert des Empfangssignals normiert. indem die 
jeweilige Signalanderung Al durch einen Referenzwert 
5 lo dividiert wird. Zur Glattung des Empfangssignals wird 
das Verhaltnis Rohwert zu Signal untersucht und es 
wird eine Konstante zum Signal addiert Oder von die- 
sem subtrahiert. 

[0021] Bei den Signalparametern oder Signaleigen- 
io schaften handelt es sich darstellungsgemass um Rau- 
schen. Gradient, SprQnge und Asymmetrie. Diese 
Parameter werden im Rahmen einer Zeitanalyse des 
geglatteten Signals mittels Signalfiltern und Interkorre- 
lationsfunktionen berechnet. Das Rauschen wird durch 
is einen Vergleich aufeinanderfolgender Rohwerte ermit- 
telt, der Gradient als fliessender Mittelwert von mehre- 
ren Messpunkten, die Asymmetrie anhand eines 
Vergleichs zwischen Rohwert einerseits und geglatte- 
tem Signal und Rauschen andererseits, und ein for die 
20 Signalsprtinge reprasentativer Sprungindikator durch 
Vergleich des uber verschieden lange Intervalle geglat- 
teten Signals. 

[0022] Die Abschatzung des Gradienten erfolgt so, 
dass der Gradient bei sehr Weiner Steilheit oder bei 
25 einem Sprung klein und bei einem Anstieg uber langere 
Zeit gross ist. Das errtspricht funktionsmassig einem 
Bandpass. 

[0023] Die Ausgangssignale der Estimationsstufe 
4, das sind das geglattete Signal und die Signalparame- 

30 ter, gelangen nun in die Auswerteschaltung (nicht dar- 
gestellt), wo das geglattete Signal mit der 
Alarmschwelle verglichen und gegebenenfalls ein laten- 
tes Alarmsignal erzeugt wird, beziehungsweise in den 
Fuzzy-Controller 5, wo eine Verifikation dieses latenten 

35 Alarmsignals anhand einer Verknupfung der Werte der 
Signalparameter mit Fuzzy-Logik erfolgt. 
[0024] Der Fuzzy-Controller 5 enthalt darstellungs- 
gemass drei Stufen ST1 bis ST3. In der ersten Stufe 
ST1 erfolgt die Fuzzyfizierung, das ist die Umwandlung 

40 der aus den verschiedenen Signalparametern gewon- 
nenen scharfen Zahlen in unscharfe Mengen, die soge- 
nannten Fuzzy-Sets. In der zweiten Stufe ST2 werden 
auf die Fuzzy-Sets die beim Entwurf des Fuzzy-Control- 
lers aufgestellten Regeln angewendet, und in derdritten 

45 Stufe ST3 erfolgt die Defuzzyfizierung, das ist die 
Berechnung der scharfen AusgangsgrOssen. Bezuglich 
der Grundlagen der Fuzzy-l_ogik wird auf die mittler- 
weile umfangreiche Literatur zu diesem Thema verwie- 
sen, beispielsweise auf das Buch "Fuzzy Set Theory 

so and its Applications" von H.J. Zimmermann, Kluwer 
Academic Publishers. 1991. 

[0025] Die Fuzzyfizierung in der ersten Stufe ST1 
des Fuzzy-Controllers 5 erfolgt mittels der in den Fig. 2a 
bis2ddargestellten Fuzzy-Sets. Fig. 2a zeigt die Fuzzy- 
55 Sets fQr den Signalparameter Rauschen, Fig. 2b dieje- 
nigen fur den Gradienten, Fig. 2c fur die Sprunge und 
Fig. 2d die Fuzzy-Sets fur die Asymmetrie. Da bei alien 
dargestellten Fuzzy-Sets die Obergrenze fQr die jeweils 
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auf der Ordinate aufgetragene ZugehOrigkeitsfunktion 
Oder f£)r den ZugehOrigkeitsgrad gleich Eins ist, handelt 
es sich in jedem Fall urn normale Fuzzy-Sets. Die ein- 
zelnen Signalparameter sind die linguistischen Varia- 
blen der Fuzzy-Logik und diese linguistischen Variablen 5 
kOnnen unterschiedlich viele Werte annehmen, welche 
Namen fur die in den Figuren 2a bis 2d dargestellten 
Fuzzy-Sets sind. 

[0026] Darstellungsgemass kann die linguistische 
Variable Rauschen (Fig. 2a) einen von drei Werten 10 
(Wein. mittel, gross) annehmen; die linguistische Varia- 
ble Gradient (Fig. 2b) ebenfalls einen von drei Werten 
(Wein, mittel, gross); die linguistische Variable Sprunge 
(Fig. 2c) einen von vier Werten (sehr Wein, Wein, mittel, 
gross); und die linguistische Variable Asymmetrie (Fig. is 
2d) einen von nur zwei Werten (Wein, gross). 
[0027] Fig. 3 zeigt eine aus in der Praxis gewonne- 
nen Daten aufgebaute Wissensbasis mit den Werten 
Oder linguistischen Variablen der einzelnen Signalpara- 
meter und mit typischen Verknupfungen dieser Werte 20 
fur gewisse haufige Brandereignisse und StOrungen. 
Bei den typischen StOrungen, die zum Grossteil auch in 
der zweiten Stufe ST2 des Fuzzy-Controllers 5 (Fig. 1) 
eingetragenen sind, handelt es sich urn Spritzwasser 
auf der Optik, urn vdlstandige Oder teilweise Abdek- 25 
kung des Infrarotstrahls durch eine diesen kreuzende 
Person Oder einen Gegenstand, um Betauung der Optik 
bei hoher Luftfeuchtigkeit und starker AbkQhlung, um 
eine elektromagnetische StOrung (EMI), um Scheren, 
wie sie an Orten mit hoher lokaler WarmeentwicWung, 30 
wie beispielsweise in oder um Fabriken oder in thermi- 
schen Kraftwerken, auftreten, und um Testfilter. Die 
letzteren werden bekanntlich dazu verwendet, um im 
Rahmen von Wartungs- oder Revisionsarbeiten gezielt 
einen Alarm auszulOsen. Die Information Testfilter 35 
bedeutet dann. dass entweder ein Testfilter eingesetzt 
ist, oder der Strahl innerhab sehr kurzer Zeit teilweise 
abgedeckt wurde. 

[0028] In Fig. 3 sind vier Brandereignisse mit den 
die kennzeichnenden Signalparametern angegeben: 40 

■ Brand mit Schlieren bei grossem Rauschen 

- schneller Brand bei Weinem Rauschen und gros- 
sem Gradienten 

Brand ohne Schlieren bei keinem Rauschen und 45 
grossem Gradienten 

- sehr langsamer Brand bei Weinem Rauschen und 
Weinem Gradienten und sehr Weinem Sprung. 

[0029] In der Stufe ST2 (Fig. 1) wird nun bei Unter- so 
schreiten der Alarmschwelle durch das geglattete Emp- 
fangssignal mit Hilfe der in Fig. 3 dargestellten 
Wissensbasis untersucht, ob es sich tatsachlich um 
einen Brand oder nur um eine StOrung handelt. Dabei 
sind die zur Anwendung kommenden Fuzzy-Regeln so 55 
formuliert, dass gilt: Wenn (eine der genanrrten vier 
Bedingungen und Signal < Alarmschwelle) dann Brand. 
[0030] Das beschriebene System eignet sich nicht 



nur zur Fehlalarmunterdruckung, sondern auch zur StO- 
rungsdiagnose. Schon heutige lineare Rauchmelder 
sind so ausgebildet, dass gewisse StOrungen, ins- 
besondere eine Unterbrechung des Infrarotstrahls oder 
ein Ausfall des Senders, eine Unterbrechung des 
Stromkreises zu den LeitungsabschlussWemmen des 
Empfangers bewirken, wodurch eine Leitungsunterbre- 
chung simuliert wird. Wenn bei der StOrungsbehebung 
festgestellt wird, dass an den genanrrten Klemmen 
keine Spannung vorhanden ist, dann werden die mogli- 
chen Ursachen (Empfangerdeckel nicht morrtiert, Licht- 
strahl unterbrochen, Senderausfall, EmpfangerstOrung) 
der Reihe nach tiberpruft. 

[0031] Beim erfindungsgemassen Melder kann die 
StOrungsdiagnose auf wesentlich mehr StOrungen aus- 
gedehnt werden und sie kann auch wesentlich einfa- 
cher erfolgen, indem auch fur die StOrungen Fuzzy- 
Regeln aufgestellt werden, was eine direkte Anzeige 
der wahrscheinlichen StOrungsursache(n) erlaubt. 
Dadurch wird die StOrungsbehebung ganz wesentlich 
vereinfacht und verbilligt und man erhalt ausserdem die 
MOglichkeit, die Ursache haufig auftretender StOrungen 
zu beseitigen. 

[0032] Eine weitere MOglichkeit der Verwendung 
der mittels der Fuzzy-Logik gewonnenen Informationen 
besteht darin, die Melderempfindlichkeit automatisch 
anzupassen, indem beispielsweise beim Auftreten von 
Schlieren eine hOhere Alarmschwelle gewahlt wird, 
Oder aber andere Massnahmen einzuleiten, beispiels- 
weise beim Auftreten von Betauung eine Heizung der 
betreffenden Frontabdeckung einzuschalten. 
[0033] Wenn anstelle eines linearen Rauchmelders 
ein optischer Streulichtmelder oder ein Rammenmelder 
verwendet wird, andert sich am Aufbau des Fuzzy-Con- 
trollers nur wenig. Es sind lediglich gewisse andere 
Fuzzy-Sets zu definieren und andere Fuzzy-Regeln 
aufzustellen. Da aber bei alien drei Meldertypen die 
moglichen StOrungsursachen sehr ahnlich sind, liegen 
die nOtigen Anpassungen im Rahmen des KOnnens des 
Fachmanns. 

Patentanspruche 

1. Brandmeldesystem zur Frtiherkennung von Bran- 
den, mit mindestens einem linearen Rauch- oder 
einem Streulicht- oder einem Flammenmelder und 
mit einer eine Auswerteschaltung und eine Fuzzy- 
Logik (5) enthaltenden Signalverarbeitungsstufe (3) 
fur die in dem mindestens einen Melder erzeugten 
Signale, wobei die Signalverarbeitungsstufe (3) Mit- 
tel (4) zur Zeitanalyse der Signale enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Melder 
jeweils nur eine einzige Art von Sensor (1 , 2) auf- 
weist, und dass aus dem Signal dieses Sensors (1 , 
2) mindestens zwei Signalparametern abgelertet 
werden, welche linguistische Variable der Fuzzy- 
Logik (5) bilden. 
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2. Brandmeldesystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Signalparameter durch 
den Signalgradienten und das Signalrauschen 
gebildet sind. 

3. Brandmeldesystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschatzung des Signal- 
gradienten funktionsmassig einem Bandpass ent- 
spricht, indem der Gradient bei einer Weinen 
Steilheit Oder bei einem Sprung des Signals klein 
und bei einem Anstieg Qber eine langere Zeit gross 



4. Brandmeldesystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Signalparame- 
ter durch die Signalasymmetrie und die Signal- 
sprunge gebildet sind. 

5. Brandmeldesystem nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuzzy- 
Logik (5) eine Wissensbasis mit Daten fur typische 
Brand- und Fehlalarmereignisse und mit diesen 
Ereignissen zugeordneten Werten der Signalpara- 
meter oder von Verknupfungen von diesen enthah. 

6. Brandmeldesystem nach Anspruch 5, dessen Aus- 
werteschaltung einen Kbmparator zum Vergleich 
der Signale mit einer Alarmschwelle enthalt, wel- 
cher bei Unterschreiten dieser Schwelle ein Alarm- 
signal erzeugt, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Fuzzy-Logik (5) eine Uberprufung des Alarmsi- 
gnals erfolgt und dass dieses nur dann bestatigt 
wird, wenn auch die entsprechenden Signalpara- 
meter auf einen Brand hinweisen. 

7. Brandmeldesystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wissensbasis der Fuzzy- 
Logik (5) als Bedingungen fur ein Brandereignis 
einen oder mehrere der folgenden Signalparame- 
terwerte enthalt: 

- grosses Signalrauschen 

kleines Signalrauschen und grosser Signalgra- 
dient 

kleines Signalrauschen und mittlerer Signal- 
gradient 

kleines Signalrauschen und kleiner Signalgra- 
dient und sehr kleiner Signalsprung. 

8. Brandmeldesystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. dass die bei der Uberprufung des 
Alarmsignals verwendete Fuzzy-Regel lautet: 
Wenn "eine der in Anspruch 7 genannten Bedin- 
gungen und Signal < Alarmschwelle" dann "Brand". 

9. Brandmeldesystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Wissensbasis der 
Fuzzy-Logik (5) Daten fur typische StOrereignisse 



und von diesen Ereignissen zugeordneten Werten 
der Signalparameter und von VerknQpfungen von 
diesen gespeichert sind. 

5 10. Brandmeldesystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Alarmsignal anhand des 
Ergebnisses der Uberprufung der Kategorie Brand 
Oder der Kategorie Storung zugeteilt wird. 

io 11. Brandmeldesystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede der genannten Katego- 
rien in mehrere Abstufungen unterteilt ist. 

12. Brandmeldesystem nach Anspruch 11, dadurch 
is gekennzeichnet, dass Anzeigen fur die verschiede- 

nen Kategorien vorgesehen sind. 

13. Brandmeldesystem nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Vorliegen einer StOrung 

20 deren Ursache angezeigt wird. 

Claims 

1. Fire-alarm system for the early detection of fires, 
25 comprising at least one linear smoke detector or 

one scattered-light detector or one flame detector 
and comprising a signal processing stage (3) for the 
signals generated in the at least one detector, 
which signal processing stage contains an evalua- 

30 tion circuit and a fuzzy-logic system (5), the signal 
processing stage (3) containing means (4) for the 
time analysis of the signals, characterized in that 
the at least one detector in each case comprises 
only a single type of sensor (1 , 2) and in that at least 

35 two signal parameters which form a linguistic varia- 
ble of the fuzzy logic (5) are formed from signal of 
said sensor (1 , 2). 

2. Fire-alarm system according to Claim 1 , character- 
ed ized in that the signal parameters are formed by the 

signal gradient and the signal noise. 

3. Fire-alarm system according to Claim 2, character- 
ized in that the estimation of the signal gradient cor- 

45 responds in terms of function to a band pass since 
the gradient is low for a low slope or for an abrupt 
change in the signal and is high for a rise over a 
longer time. 

so 4. Fire-alarm system according to Claim 1 or 2, char- 
acterized in that the signal parameters are formed 
by the signal asymmetry and the abrupt signal 
changes. 

55 5. Fire-alarm system according to one of Claims 1 to 
4, characterized in that the fuzzy logic (5) contains 
a knowledge base comprising data for typical fire 
and false-alarm events and comprising values, cor- 
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related with said events, of the signal parameters or 
of combinations of said signal parameters. 

6. Fire-alarm system according to Claim 5, whose 
evaluation circuit contains a comparator for com- 5 
paring the signals with an alarm threshold, which 
comparator generates an alarm signal if said 
threshold is not reached, characterized in that a 
check of the alarm signal is carried out in the fuzzy 
logic system (5) and in that the alarm signal is con- 10 
firmed only if the corresponding signal parameters 
also indicate a fire. 

7. Fire-alarm system according to Claim 6, character- 
ized in that the knowledge base of the fuzzy logic js 
(5) contains, as conditions for a fire event, one or 
more of the following signal parameter values: 

- high signal noise, 

- low signal noise and high signal gradient, 20 
low signal noise and medium signal gradient, 

- low signal noise and low signal gradient and 
very small abrupt signal change. 

8. Fire-alarm system according to Claim 7, character- ss 
ized in that the fuzzy rule used in checking the 
alarm signal is: rf "one of the conditions mentioned 
and signal < alarm threshold", there is "fire". 

9. Fire-alarm system according to Claim 8, character- 30 
ized in that data for typical fault events and of val- 
ues, correlated with said events, of the signal 
parameters and of combinations of said values are 
stored in the knowledge base of the fuzzy logic sys- 
tem (5). 35 

10. Fire-alarm system according to Claim 9, character- 
ized in that the alarm signal is allocated to the cate- 
gory fire or to the category interference on the basis 

of the results of the check. 40 

11. Fire-alarm system according to Claim 10. charac- 
terized in that each of the said categories is subdi- 
vided into a plurality of gradations. 

45 

12. Fire-alarm system according to Claim 11, charac- 
terized in that indicators are provided for the various 
categories. 

13. Fire-alarm system according to Claim 12, charac- so 
terized in that, if an interference is present, its 
cause is indicated. 

Revendications 

55 

1. Systeme divertissement d'incendies pour la 
reconnaissance precoce d'incendies, comportant 
au moins un detecteur lineaire de fumee ou un 



detecteur par lumiere diffused ou une detecteur de 
flammes et comportant un 6tage (3) de traitement 
de signal contenant un circuit d'exploitation et une 
logique (5) floue pour les signaux produits dans le 
au moins un detecteur, I'etage (3) de traitement de 
signal contenant des moyens (4) pour I'analyse 
dans le temps des signaux, caracteris6 en ce que le 
au moins un detecteur ne comporte qu'un seul 
genre de capteur (1 , 2) et en ce que I'on d6duit du 
signal de ce capteur (1 , 2) au moins deux parame- 
tres de signal qui torment des variables linguisti- 
ques de la logique (5) floue. 

2. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que les parame- 
tres de signal sont formes par le gradient de signal 
et le bruit de signal. 

3. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que I'estimation 
du gradient de signal correspond du point de vue 
fonctionnel a un passe-bande du fait que le gradient 
est petit pour une petite pente ou pour un saut du 
signal et est grand pour une augmentation sur une 
assez tongue duree. 

4. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
parametres de signal sont formes par la dissyme- 
trie de signal et par les sauts de signal. 

5. Systeme de signalisation d'incendies suivant I'une 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la 
logique (5) floue contient une base de connaissan- 
ces comportant des donnges pour des evenements 
typiques d'incendies et de fausses alertes et com- 
portant des valeurs des parametres de signal ou de 
combinaisons de ceux-ci associees a ces evene- 

6. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 5, dont le circuit d'exploitation con- 
tient un comparateur pour comparer les signaux a 
un seuil d'alerte, le comparateur produisant un 
signal d'alerte lorsque I'on passe au-dessous de ce 
seuil, caracterise en ce qu'il s'effectue dans la logi- 
que (5) floue une verification du signal d'alerte et en 
ce que ce signal n'est confirme que si les parame- 
tres de signal correspondants indiquent aussi un 
incendie. 

7. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 6, caracterise en ce que la base de 
connaissances de la logique (5) floue contient 
comme condition pour un evgnement d'incendie 
une ou plusieurs des valeurs de parametres de 
signal suivantes : 
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grand bruit de signal 

petit bruit de signal et grand gradient de signal 
petit bruit de signal et gradient moyen de signal 
petit bruit de signal et petit gradient de signal et 
tres grand saut de signal. 



8. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 7, caracterise en ce que la regie de 
logique floue utilisee pour la verification du signal 
d'alerte est : si 'Tune des conditions precitees et 10 
signal < seuil d'alerte" alors "incendie". 



9. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 8, caracterise en ce qu'il est mis en 
memoire dans la base de connaissances de la logi- is 
que (5) floue des donnees pour des evenements 
d'incidents typiques et des valeurs des parametres 

de signal et de combinaisons de ceux-ci associees 
a ces evenements. 

20 

10. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 9, caracterise en ce que le signal 
d'alerte est affecte a I'aide du resultat de la verifica- 
tion a la categorie incendies ou k la categorie inci- 



11. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 10, caracterise en ce que chacune 
des categories precitees est subdivisee en plu- 
sieurs echelons. 



12. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 1 1 , caracterise en ce qu'il est prevu 
des affichages pour les diverses categories. 

13. Systeme de signalisation d'incendies suivant la 
revendication 12, caracterise en ce .que, en pre- 
sence d'un incident, sa cause est indiquee. 



45 



50 
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